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摘 要 ：由于缺 乏有效的公理 获取 与验证 系统，无法实现 自动推理，严重 阻碍 了语义 Web的发展．本文针 对政府角 

色及角色关 系，提 出一种半 自动政府角 色关 系和公理 的获取 与验证方法．首先分析 了政府角 色关系公理 的完备 性， 

进而给出了政府角色关系和公理中可能存在的错误，并对错误进行分类；最后设计了一个政府角色关系和公理的 

知识模 型实现 系统 ，实现该 知识模 型系统的 自动验证．实验表明 ，本文提 出的方法能有效 的进行政府 角色关 系公理 

的获取 与正确性验证． 

关键词 ：语义 web；角色 ；公理 ；获取 ；验 证 

中图分类号 ：TP39 文献标识码 ：A 文章编号 ：1。0O一7180(2012)11—0099—04 

Research on Acquisition and Verification of Government Role 

Relations and Their Axioms 

ZHOU Feng，SONG Heng，TONG Lin 

(School of Information Technology，Yangzhou University，Yangzhou 225127，China) 

1 引言 

形式化本体奠定了语义 Web的知识表示基础， 

提供了 Internet上的语 义支撑 1̈J3]．语义 Web的检 

索、推理及分布式语义融合等任务依赖自动化推理， 

因此 ，领域公理知识 的获取与验证将直接影 响语义 

Web功能的实现l4 ]．知识获取就是人们 把一些人 

类理解的解决问题的知识用一种合理的方式提取出 

来，转移到计算机中，用程序来让计算机理解和识 

别，是一种高级的人工智能理念；知识验证是通过人 

工或者 自动方式判定知识的完备性及正确性_6。]． 
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角色是“社会角色”的简称 ，指个人在社会关系 

位置上的行为模式．它规定一个人活动的特定范 围 

和与人的地位相适应 的权利 义务与行为规范 ，是社 

会对一个处于特定地位的人的行为期待 8̈]．政府角 

色是指在政府这个特殊场合 中的“角色”．角色关 系 

是指所定义的角色之 间存在的关系．政府角色关系 

是指在政府这个特定场合中，所定义 的政府角色相 

互之间存在的关系． 

本文以政府角色为例 ，研究一种半 自动政府角 

色关系和公理的获取与验证方法．首先分析了政府 

角色关系公理的完备性 ，进而给出了政府角色关 系 
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和公理中可能存在的错误 ，并对错误进行分类 ；最后 

设计了一个政府角色关系和公理的知识模型实现系 

统 ，实现该知识模型系统的 自动验证．实验表 明，本 

文提出的方法能有效的进行政府角色关系公理的获 

取与正确性验证． 

2 政府角色关系公理的完备性 

所谓政府角色关 系公理的完备性 ，是指在政府 

这样的一个特定场合中，所有角色关 系之问的公理 

都写出来了，没有遗漏的公理．为了保证政府角色关 

系公理的完备性 ，即保证所有关系之 间的公理都写 

出来了，要采用一定的方法来实现这个 目标．下面将 

要介绍保证公理完备性的方法． 

政府角色关系公理分为六大类 ：(1)内部公理． 

(2)外部公理．(3)单个 角色公 理．(4)两个角色形 

成的公理．(5)单个角色与单个角色关系形成 的公 

理．(6)级别高于(级别低于)关系． 

内部公理，是指公理中包含两个主体，如果这两 

个主体问存在一种关系，那 么可 以推出它们又存在 

另一种关系，这样的一个推导就是一个内部公理． 

外部公理 ，是指公理 中包含三个主体 ，由两个二 

维关系相交推导出另一个二维关系，其中相交的两个 

二维关系之间必须存在一个公共的主体名．每个二维 

关系由一个关系名谓词 ，一个场合 的个体 ，两个 主体 

名的个体组成．这样的一个推导就是一个外部公理． 

也就是说 ，两个关 系名相交产生外部公理 的时 

候 ，我们要考虑它们有几种组合方式 ，不同的组合方 

式产生不 同的外部公理，只有把所有的组合方式都 

写 出来 ，才能得到完备的外部公理． 

单个角色公理，是指单个主体满足一种角色定 

位 的同时，他也满足另一个角色定位．这样的推导就 

是一个单个角色公理． 

两个角色形成的公理 ，是指两个单独角色之间 

形成的一种角色关系．公理中包含两个主体 ，由两个 

一 维关系推导出一个二维关系．这样 的推导就是一 

个单个角色公理． 

单个角色与单个角色关系形成的公理，是指两 

个角色之间的一种角色关系在确定其中一个角色定 

位之后得m的另一种角色关系．这样 的推导就是一 

个单个角色与单个角色关系形成的公理． 

级别高于(级别低于)关系公理 ，是指它是一种 

辅助关系 ，是为了能够简化角色关系而设立的一种 

特殊公理形式 ，它可 以避免烦琐 的表示所带来的不 

便．它是由两个主体名在同一个场合中推导形成一 

个级别高低关系的公理． 

3 政府角色关系和公理中可能存在的错误 

3．1 公理语法错误 

当写出一条公理后 ，这条公理可能并不符合公 

理的书写规范．当公理与公理的书写规范有差别，我 

们就说这条公理存在语法错误． 

在这个研究中，公理有六种 出现方式 ，但因语法 

错误种类很多造成篇幅较大，我们 只写 出这六种公 

理的规范定义 ，语法错误就详细写两种公理：内部公 

理和外部公理．这六种公理的书写规范定义为 ： 

形式一 ：关系名 1(<场合>，<主体名 1> ，< 

主体名 2> )一>关系名 l(<场合> ，<主体名 1> ， 

<主体名 2>) 

下面举例说明公理的语法错误． 

公理的输入存在 27种语法错误类型，错误列表 

举例如下： 

语法错误类型 1：输入公 理中，字符 ‘，’左侧 的 

字符不是‘<’，或者逗号右侧的字符不是‘> ’时 ，公 

理就存在语法错误． 

在编写验证算法程序时，把可能 出现的语法错 

误都考虑进去．程序运行时 ，只要正在接受验证的公 

理存在其中的任意一个语法错误 ，则屏 幕上提示该 

公理存在语法错误 ，并显示该公理是形 式一还是形 

式二 ，随后报告该语法错误的类型码． 

3．2 公理 中存在的冗余性错误 

冗余就是重复的意思．所谓公理的冗余性，也就 

是说所获取的公理中存在相同的公理． 

即如果在获取 的公理中存在这样的两条公理： 

P1 P2一>P，P1 P2一>P，则这两条公理就存在冗 

余性． 

把所有的公 理从 txt文本 中读出来 ，写入一个 

二维的字符数组中，数组的每一行就是一条公理 ，数 

组实际的行数就是公理的条数．然后每次从数组 中 

读出两行(也即取出两条公理)进行检查，看取出的 

两条公理的关 系名 ，群体名 ，主体名是否都对应 相 

同，如果都相同的话，那么这两条公理就存在冗余 

性 ，并报告用户． 

3．3 公理中存在的包含性错误 

如果在获取的公理 中存在这样的两条公理 ：两 

条公理的推导符号‘一>’的右侧相 同，一条公理的 

左侧包含在另一条公理的左侧 中，即：P1 P2一>P， 

P1一>P，那么这两条公理就存在包容性． 

把所有的公理从 txt文本 中读 出来 ，写入一个 
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二维的字符数组中，每一行就是一条公理，数组实际 

的行数就是公理的条数．然后每次从所有 的公理 中 

取出两条公理进行检查 ，看两条公理的右侧 的主体 

名是否相同 ，一条公理左侧的主体名是否包含在另 

一 条公理左侧的主体名中，如果都相同的话 ，那么这 

两条公理就存在包含性． 

3．4 公理中存在的潜在不一致性 

如果存在这样 的两条公理 ，两条公理的推导符 

号的左侧完全相同，而右侧的关系名不相 同，即：P1 

P2一>P，P1 P2一>P ，那么这两条公理就存在潜 

在不一致性． 

把所有的公理从 txt文本 中读出来，写入一个 

二维的字符数组中，每一行就是一条公理 ，数组实际 

的行数就是公理的条数．然后每次从所有的公理 中 

取 出两条公理进行检查 ，看这两条公理 的左侧的关 

系名，左侧的主体名，右侧的主体名是否都相同，如 

果相同的话 ，再看右侧的关系名是否不相同，如果不 

相 同的话 ，那么这两条公理就存在潜在不一致性． 

4 政府角色关系知识模型的实现 

4．1 实现系统的设计 

在政府角色关系知识模型的实现过程 中，用参 

数来代替主体名进行分析．例如把主体名 1定义为 

参数 x，主体名 2定义为参数 Y，主体名 3定义为参 

数 z等 ，在程序中将 x，Y，z参数定义为字符数组． 

公理 ：上级下级关系(<场合> ，<主体名 1> ， 

<主体名 2>)一>同事关系(<场合>，<主体名 1 

>，<主体名 2>) 

对于上面的一条公理 ，可 以把 主体名替换为参 

数后 ，表示如下 ： 

公理：上级下级关系(<场合> ，<x> ，<y>) 
一

>同事关系(<场合>，<x>，<y>) 

在设计的验证程序 中，角色关 系通过逻辑公式 

来表示，逻辑公式的谓词就是政府关系名，个体词就 

是公理的主体名．把政府关系用逻辑公式表示 出来 ， 

然后把所得的逻辑公式用字符数组表示 ，方便程序 

进行处理． 

在设计的验证程序 中，公理是用字符数组来表 

示 的，即公理中的每个字符都是字符数组 的一个字 

符．所有的公理采用二维字符数组来表示．二维数组 

的行数就是公理的条数，每一行字符就是一条公理． 

后面将讲到程序中所设计的参数提取函数，这个函 

数可以将公理中的所有参数提取出来． 

在本研 究 中，政 府角色 关 系公理 首先 是存 于 

word文档中的，为 了方便 ，当用程序进行语法错误 

检验 ，冗余性、潜在不一致性、包含性检验的时候 ，需 

要先把 word文档转化 为 txt文件．程序运行时 ，通 

过屏幕提示用户输 入 txt文件 的名字．输入名字结 

束后 ，程序在屏幕上显示出 txt文件中所有的公理． 

显示结束后 ，程序提示用户是否进行公理的语法错 

误分析 ，输入 ‘Y’进行 ，输入 ‘N’就不进行 ；紧接着程 

序提示是否进行公理的冗余性、潜在不一致性、包含 

性的检验 ，输入 ‘Y’进行冗余性、潜在不一致性、包 

含性的检查并输 出检查结果 ，输入 ‘N’则不进行这 

三性的检验．程序结束． 

4．2 公理的冗余性、不一致性及包含性检查的实现 

公理的冗余性检查是在函数 check—up(char sl 

口，char s2[])中实现的．函数的功能是先调用函数 

judge intersect(char s[])分别判断这两条公理 s1 

和 s2是形式一还是形式二，然后再根据它们的形式 

来调用参数提取函数(形式 一则 调用 extract—a函 

数，形式二则调用 extract—b函数)来提取出公理中 

的各种参数．最后 根据这些参数来判断 s1和 s2是 

不是有冗余性． 

如果两条公理的形式相同(形式不同的公理不 

存在冗余性)的话 ，那么判断它们所有的主体名是否 

对应相同，所有的群体名是否都相同，关系名是否都 

对应相 同．如果这些参数都相同的话 ，那么这两条公 

理就存在冗余性，否则就没有冗余性． 

接下来 ，我们把程序进行 编译 ，无错误后 ，就可 

以运行了．运行时，屏幕首先提示用户输入公理所在 

的文件名(包括后缀名)．如图 1所示． 

图 1 程序提示用户输入公理所在文件名的结果 

上面提到 ，把公理所在 的 txt文件命名为“role． 

txt”，因此我们 在屏幕提示的下方输入“role．txt”， 

如图 2所示． 

图 2 用户在程序中输入公理所在 的文件名的结果 

程序接受用户 的输入，把 txt文档 中的所有公 

理输 出到屏幕 ，并显示文件中公理的个数 ，部分显示 

的公理如图 3所示． 
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现在从文件中调入公理 ： 

Input filename：(包括文件的后缀名) 

role．txt 

第一条公理为 ： 

上级下级(<sl> ，<al> ，<a2> )‘上级 下级 (<sl>。 

<a2> ，<a3>) >上级下级(<S1> ，<a1> ，<a3>) 

第二条公 理为： 

上级下级((<sl> ，<al> ，<a2> ) 上级下级(<s1>， 

<a1>，<a3>)一>同事(<sl>，<a2>，<a3>) 

第三条公理为： 

上级下级(< sl> ，<al> ，<a2>) 上级 下级 (<sl>， 

<a1>，<a3>)‘级别高于(<sl>，<a2>，<a3>)一 

>上级下级(< Sl>，<a2> ，<a3>) 

图 3 程序在屏幕上输 出所有公理的部分 结果 

屏幕把文档中的所有公理输 出来之后 ，出现提 

示用户是否进行公理语法分析的界面，如图 4所示． 

图 4 提示用户是否进行语法分析的界面 

输入‘Y’，程序进行公理的语法错误分析，如果 

有语法错误，屏幕提示有错误，并指出错误的类型， 

方便用户改正．如图 5所示． 

图 5 进行语法错 误分析 的部分结果 

语法分析结束后 ，屏幕提示用户是否进行公理 

的冗余性，潜在不一致性和包含性的检查，如图 6所 

示 ． 

是否进行公理的冗余性，潜在不一致性 

和包 含性检查? 

Y：进行语法分析 

N：不进行语法分析 

图 6 提示用户进行公理的冗余性 ，潜在不一致性和 
包含性检查的界面 

当需要进行公理的冗余性，潜在不一致性和包 

含性检查的时候，我们输 Y，程序进行公理的冗余 

性 ，潜在不一致性和包含性检查． 

5 结束语 

对政府角色和政府关系进行研究 ，然后手工写 

出政府关系公理 ，最后用程序实现对公理的语法错 

误、潜在不一致性、冗余性、包含性的检查．由于政府 

角色的定义具有不一定的特点 ，因此不 同的人定义 

出来 的政府角色可能是不 一样 的，又 由于后 面的政 

府关系的定义和政府关系公理的推导是在政府角色 

的基础上实现的 ，所以获取的关系和公理带有“不一 

定性”．然后，设计验证程序对公理的输入很方便，通 

过本程序可以快速地进行公理的语法错误 、冗余性、 

潜在不一致性和包容性的检查． 
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